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KARBANTARTAS ES VESZELYES ANYAGOK
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1. Bevezetés

Az EN 13306:2010 szabvany szerint a karbantartas ,egy cikk élettartama alatt az adott cikknek az
el6irt milkodési feladatok teljesitéséhez sziikséges allapotban tartasahoz vagy annak
helyreallitdsahoz sziikséges miszaki, adminisztrativ és vezetdi cselekvések kombinacidja”.

Tekintettel arra, hogy karbantartast minden agazatban és minden munkahelyen végeznek, és ez a
feladatok széles skalajat jelenti, a karbantartashoz igen sok veszély és kockazat kapcsolédik,
beleértve a kémiai veszélyeket is. A karbantartok szamos veszélyes vegyi anyaggal kdzvetlendl
érintkeznek. Ezek a vegyi anyagok specialis tulajdonsagaik folytan betegségeket okozhatnak (pl.
bérelvaltozas, rosszindulatu daganat), mig szamos anyag fokozottan tliz- és robbanasveszélyes. Ez
az e-tgjékoztatdé azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos kilénleges kockazatokra Osszpontosit,
amelyeknek a karbantartok altalanossagban ki vannak téve, és alapvet6 tanacsokkal szolgal az adott
kockazatok kezelését illetéen, beleértve a legjobb gyakorlatra vonatkoz6é példakat is. Az e-
tajékoztatohoz tartozé kiegészitd dokumentum a karbantartassal és a vegyiparban el6forduld
veszélyes anyagokkal foglalkozik, és a https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-67-
maintenance-chemical-industry/view honlapon érhet6 el.

2. A veszélyes anyagok expozicidés forrasai a karbantartasi
miiveletek soran

A kulonfele agazatokban a karbantartasi miveletek széles skalajat hajtjak vegre, és a karbantartok
szamos veszélyes anyaggal érintkezhetnek. Altalanossagban a karbantartas kapcsan harom
jelentésebb expoziciéforras emlithetd:

= anyagok és termékek széles kor(i alkalmazasa bizonyos miveletek soran, példaul tisztitas és
zsirtalanitas (pl. detergensek, oldészerek, savak, lugok), festési miiveletek (festékeltavolitd
szerek, oldészerek, festékek), valamint beton- vagy fafellletek javitdsi munkai (epoxigyantak);

= a karbantartasi tevékenységek melléktermékeként a berendezések hasznalata soran képz6dé
anyagokkal valo érintkezés, példaul hegesztési fistok, dizelmotorok kipufogdgazai (pl.
generatorokbol) és a csiszolas soran képzddé por;

= a karbantarté mihelyben vagy a karbantartas elétt all6 tzemben fellelhetd veszélyes anyagok,
példaul kenbéanyagok és hidraulikus folyadékok, liszt vagy allati takarmanyozas soran képz6dé
porok, a hiitérendszerekben hasznalt ammonia, illetve a csévezetékekben vagy tarolétartalyokban
potencialisan jelen 1évd vegyi anyagok, zart terekben (pl. tartalyok, edények, zart fedélzeti terek,
silék) valé munkavégzés soran képz6dott mérgez6 gazok, flistok vagy gbézok.

A Kkarbantartok gyakorlatilag az 6sszes, EU-OSHA altal ,kémiai kockazatot jelentd” anyagként
azonositott anyagnak ki lehetnek téve [1]: ultrafinom részecskék (hegesztés), dizelmotorok
kipufogégazai, nanorészecskék (pl. bevonatokban), mesterséges asvanyi szalak (pl. szigeteld
anyagokban), izocianatok (pl. jarmivek utanfényezésére szolgalé bevonatokban), epoxigyantak (pl.
ragasztokban, beton- vagy fafellletek javitasara szolgalé termékekben), és szilicium-dioxid (pl.
betonfurasi miveleteknél), valamint az épitéiparban képz6dé fapor.

3. A veszélyes anyagok expozicigjat magukban foglalé
karbantartasi tevékenységek

= Az irodaéplletekben és az iskolaban végzett alftalanos tisztitasi tevékenységek, amelyek a f6
Osszetevéként detergenseket tartalmazd vizes bazisu tisztitdszerek manualis hasznalatat és
egyes esetekben (fertétlenits tisztitdas) gyenge savak alkalmazasat is magukban foglaljak. A
tisztitdszerek illatanyagokat is tartalmazhatnak, amelyek egy része szenzibilizal6é hatasu.

= Az élelmiszer-ipari tisztitasok (pl. vagohidak, tejipari lzemek) gyakran erés savak (pl. foszforsav)
és erbs lugok (pl. natrium-hidroxid) hasznalataval jarnak, amelyeket altalaban hab formajaban

Eurdpai Unié Munkavédelmi Ugyndksége — EU-OSHA


https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-67-maintenance-chemical-
https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-67-maintenance-chemical-

Karbantartas és veszélyes anyagok

permeteznek a fellletre. A fertbtlenitdszereket (pl. natrium-hipoklorit, natrium-izocianurat és
kvaterner ammaoéniumsok) hasonléan alkalmazhatjak.

= Fémzsirtalanitas a gépjarmijavitasban, kisebb fémrészek és gépek, pl. nyomtatdk, illetve a
festék- vagy ragasztéiparagban hasznalt kever6edények karbantartasaban. Utoébbi esetben a
zsirtalanitast részben zart térben végezhetik. A termékek széles skalaja alkalmazhatd, példaul
(detergenst vagy bizonyos esetekben Ilugot tartalmazd) vizes bazisu tisztitoszerek,
zsirsavészterek vagy azok emulziéi, magas vagy alacsony forrasponti oldészerek. Szamos
kilénb6zé technolégia — példaul a kisebb fémrészek esetében zart berendezés — nyerhet
alkalmazast. Mindazonaltal bizonyos esetekben az illékony oldészerekkel végrehajtott kézi
tisztitds tovabbra is bevett gyakorlatnak szémit, példaul a személy- és tehergépjarmivek
karbantartasaban.

» Festési tevékenységet sok agazatban végeznek, példaul acélszerkezetek (hidak stb.) vagy az
Osszes épllettipus karbantartasa soran. A festési eljaras szamos, veszélyes anyagok potencialis
expozicioval jaré tevékenységet foglal magaban. Altalaban el6szér a feliiletkezelést hajtjak végre,
amely a kovetkezd miveleteket foglalhatja magaban: festékeltavolitds (amely esetében a nem
ipari alkalmazasoknal dikldrmetan-mentes oldoszerek alkalmazasa a kovetelmény), festék-, fa-
vagy szilikatpor képzddéseével jard csiszolasi vagy robbantasi tevékenység és zsirtalanitas
(oldészer, ammania vagy vizes bazisu detergensek alkalmazasaval). A tényleges festési eljaras
magaban foglalhatja a festékszorast, a kefével vald eltavolitast, illetve a hengerelést. Az
alkalmazott festéktipus nagymértékben fligg az adott agazattdl [2]. A vizes bazisu, nagy
szilardsagu vagy teljesen szilard (oldészermentes) bevonatok egyes alkalmazasokban (pl. belsé
épllet-karbantartas, gépjarmivek utanfényezésénél alkalmazott alaprétegek, acélszerkezetek)
igen elterjedtek, ugyanakkor az oldoszeralapu festékek alkalmazasa mas esetekben tovabbra is
bevett gyakorlatnak szamit (kiilsé épulet-karbantartas, hajo-, yacht- és repulégép-bevonatok,
gépjarmivek utanfényezése). A fokozottabb igénybevételt jelentd alkalmazasoknal elterjedten
hasznalnak izocianat-tartalmu, kétkomponensil bevonatokat (gépjarmivek utanfényezése, yacht-
és repulégép-bevonatok) vagy epoxidokat (kulsé acélszerkezetek).

1. dbra: Szélgeneratorok hengerlésének javitasa, KOOP

= A hegesztés gépjarmlvek, hajok, vasutak és acélszerkezetek (pl. hidak) karbantartasa soran
gyakran alkalmazott mivelet. A hegesztési flustdk szamos irritalé hatasu gazt és gézt, valamint
(ultra)finom részecskéket (pl. fém-oxidok) tartalmazhatnak. A komplex keverék pontos
Osszetételét a konkrét hegesztési eljaras (hegesztett anyag, hdmérséklet, folyositdé szer és
védbgazok), valamint a hegesztendd targyon jelen lévé anyagmaradékok (pl. zsirok, zsirtalanité
szer vagy festékek) hatarozzak meg.

= Szamos karbantartasi tevékenység soran alkalmaznak kendanyagokat. Példaként emlitheték a
gépjarmlvekben hasznalt motorolajok, hidraulikus folyadékok, fékfolyadékok, valamint
gyakorlatilag minden, mozgdé fémalkatrészt tartalmazé gépben és berendezésben hasznalt
kenbolaj és zsir. Az adott termékek sokféle megjelenési formaval rendelkezhetnek: a nagy
viszkozitasu zsirokon és olajszer(i folyadékokon at egészen az aeroszolos palackokban el&forduld
permetekig. Kémiai értelemben a termékek f& Osszetevdi a finomitott asvanyi olajoktdl a
szintetikus olajokig terjedhetnek, lehetnek asvanyi eredetiiek (pl. poliglikoléter) vagy megujuld
forrasbol szarmazok (zsirsavészterek); tovabbi példaként emlitheték a teflon, illetve a
szilikonolajok, utébbit altalaban aeroszolos palackokban hozzak forgalomba. A kendanyagok
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szamos adalékanyag-tipust tartalmazhatnak, pl. korrézidgatld, slrit6 és habzasgatld
adalékanyagokat [3]. Az alkalmazott olajok szamos, bomlasbdl vagy magabdl a berendezésbdl
szarmazoé szennyez&anyagot is tartalmazhatnak (pl. a motor fémes anyagai). A régi hidraulikus
rendszerek egyes esetekben mérgezd poliklérozott bifenileket (PCB) tartalmazhatnak. A legtébb
esetben a kenbanyagok — az adalékanyagokat is beleértve —inhalaciés expozicidja korlatozott,
mivel legtébbjik nem illékony anyag. Mindazonaltal az anyagok kifroccsenése, kiszérodasa vagy
a szennyezett berendezések kezelése a bér szennyez6dését okozhatja.

= A gépjarmii-karbantartas a fentiekben emlitetteken kivil szamos tevékenységet és potencialis
expoziciét foglal magaban, példaul a hitéfolyadékoknak (alkoholok, glikolok), az
akkumulatorokban el6forduld er6s savaknak (kénsav), a (régi) fékbetétek és motorboritasok
azbeszttartalmanak, valamint a (dizel)motorok kibocsatasainak dermalis és inhalacids
expozicidjat.

2. abra: A hegesztési fustok irritalé hatasu gazt és g6zt, valamint ultrafinom részecskéket tartalmaznak,
HVBG/Senn

= A jarmijavitas agazatahoz ko6t6d6é bevonasi tevékenységek altalanossagban a jarmi
utanfényezése” definicioként keriilnek emlitésre. Ez egy specialis eljaras, amely tobb 1épést foglal
magaban: tisztitas és zsirtalanitas, csiszolas, toltéanyagok alkalmazasa (poliészter, sztirol),
oldészer bazisu alapozé bevonatok, féként vizes bazisu szines alapbevonatok és(olddszer bazisu
fed6bevonatok. A bevonati rétegeket festékszorassal hozzak létre, specidlis esetekben leszalld
légarammal szell6ztetett szordfllkékben. A korszer(i alapbevonatok és fedébevonatok rendszerint
olyan kétkomponens( anyagok, amelyeknél izocianat keményitészert alkalmaznak. A jarmijavitas
magaban foglalhatja a hegesztést és ragasztok, valamint tdmitéanyagok alkalmazasat is (pl.
izocianat-bazisu termékek). Ennélfogva a fébb expoziciét jelentd anyagok kézé sorolanddk az
oldészerek (sztirol és szamos egyéb anyag), izocianatok és poliészter gyantak.

= A betonszerkezetek (pl. hidak, pincék, gatak, lakasgalériak stb.) javitasahoz és karbantartasahoz
cementalapu termékeket, illetve cement és gyantak keverékét tartalmazoé termékeket — tdbbnyire
epoxigyantak — alkalmaznak. A cement és az epoxigyanta is irritald6 hatasu anyag. Az
epoxigyantdk és a hozzajuk tartozé keményitdszerek erds szenzibilizalé hatasu anyagok, és a
cement rendszerint kis mennyiségben szenzibilizal6 krémot is tartalmaz. A vizzel t6rténd
Osszekeverés soran a cementpornak, illetve az epoxigyanta keményitészereinek (aminok)
expozicidja is koénnyen bekdvetkezhet. A beton furasakor a kristalyos szilicium-dioxid
iranyulnak a betonfellletek javitasaban, pl. szilikapor [4,5].

= A fabdl készilt ablakkeretek és egyéb faszerkezetek korhadasaval 6sszefliggd javitasi mivelet
soran is gyakran alkalmaznak epoxigyantakat. A csiszolasi mivelet soran fapor expozicioval is
szamolni kell.

= A karbantartasi tevékenységek az éplletek vagy a gyartéegységek hdszigetelésének
eltavolitasaval, cseréjével vagy telepitésével is jarhatnak. Szamos szigetel6anyag létezik, igy a
mesterséges asvanyi szalak (MMMF) kulénféle tipusai, pl. Uveggyapot vagy kézetgyapot és
poliuretdn hab (izocianatok). Bizonyos esetekben az azbeszt tovabbra is jelen van (lasd az
Azbeszt az épulet-karbantartasban cimi e-tajékoztatot az alabbi cimen:
http://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/efact48/view.

= Az épliletek homlokzatainak karbantartasa a kdvetkezé miveleteket foglalhatja magaban: graffitik
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eltavolitasa, cementfatyol és korom eltavolitdsa, valamint vizszigetelés impregnalasa. Az
alkalmazott termékek lehetnek olddszer bazisu tisztitdszerek, er6s savak és lugok, valamint
oldoszer vagy vizes bazisu, szilikonalapu impregnaloszerek [2]. Ezeket a termékeket szamos
esetben a homlokzatra permetezik, ami mind a béron keresztlli, mind a belégzéssel torténd
expoziciot megnoveli.

= A fagyaszto- és hiit6rendszerek élelmiszeriparban vagy jégpalyakon elvégzett karbantartasa
tobbek kozott az ammoniaval (mérgezd, korroziv hatas), propannal/butannal vagy a hidroklor-
fluorkarbonokkal (HCFC, akut narkotikus oldészerhatas) valé érintkezés kockazatat jelenti.

= Az uszémedencék karbantartdsa soran mérgez6 klérgaz kibocsatasanak kockazataval kell
szamolni.

= Az utkarbantartas teriiletén az expozicié szamos tipusa felmerilhet, példaul (oldészer vagy vizes
bazisu) utjelzd festékek, kétkomponensl vagy termoplasztikus Utjelz6 gyantak, aszfaltfist és
kipufogégaz. A hulladékkezel6 lzemek karbantartdsa soran a szerves por és az endotoxinok
potencialis expozicidja emlithetd, mig a kérhazakban a fertétlenitészerek hasznalatabdl adodé

= Végiul, szamos miveletnél, példaul aramfejleszték alkalmazasa soran a dizelmotorok
kipufogbgézaival torténd expozicié léphet fel. A dizelmotorok kipufogdgazai gazok és részecskek
(korom) komplex keverékét tartalmazzak, utobbi a policiklusos aromas szénhidrogéneken
keresztll adszorbealédik a fellletikon.

A specialis kémiai expozicié kovetkeztében fellépd egészségi kockazatok a karbantartasi
miiveletek soran

A hasznalt termékek, illetéleg a berendezésekben jelen Iév6 szennyez&dések a bérrel érintkezve akut
irritaciot, illetve erds savak és lugok alkalmazasa esetén akar égési sériléseket is okozhatnak, példaul
az éplletek kilsd részeinek vagy élelmiszergyartd létesitmények tisztitasa soran, tovabba az
epoxigyantdk korroziv amin keményitészerei esetében. A bér enyhén irritdlé anyagokkal — a vizet is
ideértve — valdé kronikus vagy ismételt expozicidja kontakt dermatitist (ekcémat) okozhat. Az irritald
anyagok széles skalaja tehet6 ezért felel6ssé, mint pl. oldoszerek, a tisztitdszerekben el6forduld
detergensek, MMMF, epoxigyantak, izocianatok, cement, olajok és zsirok. A karbantarték koézdl
leginkabb a gépészeket és a festbket fenyegeti az irritativ kontakt dermatitis fellépésének kockazata
[6]. A betonjavitdé munkasok (cement, epoxigyantak) és a szigeteldmunkasok (MMMF) esetében is
jelentés a kockazat. Szenzibilizal6 (allergén) anyagok alkalmazasakor allergias kontakt dermatitis
Iéphet fel. Példaul az epoxigyantaval dolgozé6 munkasok esetében 6tbél egy — beton- vagy fajavitasi
miveletet, illetve festést végzé — munkasnal, élete soran legalabb egyszer felléphet az epoxigyanta
allergia [7].

Az irrital6 hatasu anyagok (példaul az MMMF vagy a hegesztési flistok) belélegzése a légutak akut
irritacidjat okozhatja. Az irritalé hatasu anyagok a mar fennallé Iéguti panaszokat is sulyosbithatjak (pl.
asztma, kronikus obstruktiv tid8betegség (COPD)). Sulyos, nagyfoku expozicidval jaré esetekben az
asztma akut formdja is kialakulhat (RADS — reaktiv léguti elégtelenség szindréma). llyen esetek a klér
vagy az ammonia vald expozicio kdvetkeztében uszoémedencék teriletén bekdvetkezé baleseteknél,
illetdleg hitérendszerek karbantartasa soran is el6fordulhatnak. Krénikus légati hatasokat (példaul
COPD: krénikus bronchitis (hérghurut), emphysema — a tudék légutjainak hosszan tarté gyulladasa),
az irritalé hatasu anyagoknak, példaul a fapornak (festék) vagy a hegesztési flistok expozicidja
eredményezhet. A fapor a légutak vagy a szemirritacidjat okozza, és léguti panaszokat pl. bronchitis
(horghurut)) idézhet eld. A fapor szamos tipusa feltételezhetéen vagy bizonyitottan rakkelté hatasu, és
a nagyfoku expozicié orr-rakot idézhet el6. Az MMMF specidlis tulajdonsagai folytan a bér, a szem,
illetve a légutak irritaciojanak, valamint a tidé sulyos karosodasanak kockazatat rejti magaban [1].

3. abra: Nagy kockazattal jaro tisztitas a garazsban, KOOP
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Az inhalaciés allergén anyagok, példaul izocianatok valé expozicidja (pl. gépjarmivek utanfényezése
soran) allergias rhinitis (orrnyalkahartya-gyulladas) vagy asztma kialakulasahoz vezethet, amelyet
festékszéré6 munkasok esetében meg is figyeltek [8]. Ezenkivil a szilicium-dioxid expozicidja (pl.
fémszerkezetekhez és dizelmotorok kipufogdgazaihoz kapcsolddé javitasok soran) tiddrakot okozhat
[9,10]. A dizelmotorok kipufogdgazai az ,emberre valdsziniileg rakkelté hatasu” osztalyozast kaptak
(Nemzetkdzi Rakkutatd Ugynokség (IARC), 2A kategéria). A dizelmotorok kipufogdgazainak tovabbi
egészségi hatasaiként a sziv- és érrendszeri megbetegedések, valamint az asztmas panaszok
sulyosbodasa emlitheté.

A bevonatokban vagy betonanyagokban jelen 1évé nanorészecskék potencidlis belélegzésével
Osszefliggd kockazatok nagy része ma még ismeretlen. Mindazonaltal az adott részecskék jelent6s
mennyiségben torténd belélegzése esetén a dizelmotorok kipufogdégazai kapcsan a fentiekben
részletezett hatasok varhatéak [11].

A karbantartasi tevékenységek soran hasznalt veszélyes anyagok belélegzése szamos egyéb
festékszéras vagy zsirzasi tevékenységek soran) idegrendszeri betegségek alakulhatnak ki, példaul
kronikus toxikus encephalopathia [12, 13, 14, 15]. Az acélszerkezetek karbantartdsa soran a
bevonatokban hasznalt egyes mérgez6 anyagok — példaul toluol, xilol, bizonyos esetekben az 6lom-
kromat pigmentek — reprodukciét befolyasold egészségi hatassal rendelkeznek. Mas anyagok
feltételezhetden rakkeltéek, példaul a festékeltavolitashoz hasznalt dikléor-metan.

Végul a karbantartds soran hasznalt termékek, illetve végzett tevékenységek akar tizet és robbanast
is el6idézhetnek. Az ilyen tevékenységek kdzé tartozik példaul a hegesztés vagy tlzveszélyes
oldészerek alkalmazasa. Hollandidban egy tragikus esetrdl is beszamoltak: két festd tlizveszélyes
higitét hasznalt az antik fapadlon hizodo viaszréteg eltavolitasahoz az egyik kormanyzati épuiletben
(Catshuis). A gazmelegit6é langcsévaja meggyujtotta az oldészergdézoket, azok felrobbantak, aminek
kovetkeztében az egyik festd életét vesztette, mig a masik sulyosan megsérdilt.

4. Eurdpai jogszabalyok

A karbantartasi miiveletekre (és a veszélyes anyagokra) vonatkozé6 munkavédelmi kévetelményeket
eurépai és nemzetkdzi jogszabalyok irjak eld, végrehajtasuk nemzeti szinten torténik. Az eurdpai
jogszabalyok magukban foglaljak a munkahelyi biztonsagrol és egészségvédelemrdl szolo
89/391/EGK keretiranyelvet, amely megfogalmazza a munkaltatdk és a munkavallalék alapvetd
kotelességét, azaz a munkavallaldk féként a vegyi anyagok vagy készitmények munkavégzés soran
valé hasznalatabdl eredé munkavéadelmi kockazatainak értékelését.

A vegyi anyagokkal és a kémiai biztonsaggal kapcsolatos eurdpai jogszabalyok az alabbiakat foglaljak
magukban:

= A munkajuk soran azbeszttel, rakkelt6 és mutagén anyagokkal kapcsolatos kockazatoknak kitett
munkavallalokrol sz6l6 munkavédelmi irdnyelv, indikativ foglalkoztatasi expozicios hatarértékek és
a munkajuk soran vegyi anyagokkal kapcsolatos kockazatoknak kitett munkavallalokrol szélo
iranyelv;

= A veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6, munkavédelemmel kapcsolatos iranyelvek, az anyagok
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és keverékek osztalyozasardl, cimkézésérdl és csomagolasardl szolé 1272/2008/EK rendelet
(CLP), a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérél és korlatozasardl sz6lo
1907/2006/EK rendelet (REACH), a sulyos balesetek veszélyeinek ellenérzésérdl szolé iranyelv,
valamint a névényvédbszerekrél szolo iranyelv.

= A robbanasveszélyes légkdr kockazatarol, a biztonsagi és/vagy egészségvédelmi jelzésekrél, a
munkaeszk6zok és egyeéni védbeszkdzok hasznalatardl, valamint a munkahelyi kovetelményekrdl
sz6l6 egyéb munkavédelmi iranyelvek. Agazatspecifikus és munkavallalokkal kapcsolatos
munkavédelmi iranyelvek: pl. a kérhazakban és az egészségiigyben el6forduld, éles vagy hegyes
eszkdzok altal okozott sérilések megakadalyozasardl, a halaszhajok fedélzetén végzett munkardl,
az asvanyi nyersanyagtermel§ ipardgakrdl (beleértve a furast is), illetve az idészakos vagy
helyileg valtozé épitkezésekrdl sz6l6 iranyelv

= Egyéb az egészséguggyel, a kdrnyezetvédelemmel és a veszélyes termékek helyettesitésével
kapcsolatos munkavédelmi iranyelvek, példaul az illékony szerves vegyuletek kibocsatasanak
korlatozasarol szo6lo iranyelv, a kdrnyezetben tartésan megmaradé szerves szennyez6 anyagokrol
sz0l6 iranyelv stb.

= Tovabbi tajékoztatasért lasd az Eurdpai Munkahelyi Biztonsagi és Egészségvédelmi Ugyndkség
(EU-OSHA) weboldalat:  http://osha.europa.eu/en/legislation/directives/exposure-to-chemical-
agents-and-chemical-safety/ és_http://osha.europa.eu/en/legislation

5. Munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi iranyitas

A karbantartas konkrét részletei ipardgak szerint valtoznak, és az adott feladat flggvényei. A
karbantartassal 6sszefiggé munkahelyi kockézatok megel6zésének és kézben tartasanak egyik
legjobb modszere az, ha az épuletek és szerkezetek, a munkakdrnyezet, az anyagok és az Uzem
megtervezésének korai fazisdban kezeljlk a problémat (a tervezésen keresztil megvaldsitott
megelézés — a veszélyek kikiiszObdlése a tervezési fazisban) [16].

Az eredmények elemzése, valamint a Safe maintenance in practice (Biztonsagos karbantartas a
gyakorlatban) [16] jelentésben szereplé példak sikertényez6i egyértelmiien alatamasztjak, hogy a
megbizhatd és biztonsagos karbantartas kézéppontjaban a j0 munkavédelmi iranyitasi gyakorlat all. A
(valamennyi karbantartasi munkat megel6z6) megfeleléen végrehajtott kockazatértékelés a
munkavallalok kezdetektél torténd bevonasaval a munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi iranyitas
szerves részét képezi, és jogi kdtelezettségnek minésdl.

5.1 A veszélyes anyagokat is magukban foglalé karbantartasi
miiveletekre vonatkozé kockazatértékelés

A karbantartas nem rutin jellegii mivelet, és a karbantartoknal megndvekedett kockazat all fenn,
ennélfogva a karbantartasi tevékenységekre kuldén kockazatértékelést kell végezni. A karbantartasi
miveletekre vonatkozé kockazatértékelés a karbantartasi folyamatok soran fellépé bizonytalansagok
és nem vart szituaciok miatt rendkivil bonyolult feladatnak tekinthetd. Lasd a Veszélyes anyagok és
kockazatelemzés ciml dokumentumot. Elérhetd:_ http://osha.europa.eu/en/topics/ds/materials/en

ds.ppt

Szamos kulonféle kockazatelemzési eszkdzt fejlesztettek ki, amelyek a veszélyes anyagokat is
magukban foglaldé karbantartasi miveletekre alkalmazhatdk. Bizonyos eszk6zok féként a munkahelyi
expozicios becsléseknél nyertek alkalmazast (példaul Stoffenmanager 4.0, Riskofderm, EMKG-EXPO-
TOOL, The ECETOC TRA és COSHH Essentials).

ECETOC célzott kockéazatértékelés (TRA) [17]

Az Europai KozOsség vegyi anyagokrdl és azok biztonsagos felhasznalasarol szélé rendeletének
(REACH) egyik legfébb kihivasa a kilonféle vegyi anyagok gyartdok és importérok altali
regisztralasanak és értékelésének eliranyozasa. Szamos ilyen vegyi anyag a regisztralast el6segitd
kémiai biztonsagi értékelést igényel. Az adott célok elérése érdekében fejlesztették ki az ECETOC

anyagok hasznalatabdl ered8, meghatarozott felhasznalasi korilmények kozott ésszerlien varhato
kockadzatok szamitasahoz. A megkozelités a fogyasztok, a munkavallalék, illetéleg a koérnyezet
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expozicidjat vizsgalia. Az ECETOC TRA Worker eszkéz néven is ismert ECETOC célzott
kockazatértékelési (TRA) eszkdz alkalmazasaval a felhaszndld (az 1. meghatarozasi szinten) a kémiai
biztonsagi értékelés elvégzése érdekében szamitassal megbecsiilheti a belégzéssel (inhalaciés) és a
bdron at torténd (dermalis) expozicid értékét.

HWI Kockazatértekelési ellendrzdlistak [18]

A kockazatértékelési eszkdz végigvezeti a felhasznaldt a kockazatértékelési eljaras minden lépésén.
Az eszkdz a kockazatértékelési eljaras Ot alapvetf lépését definidlja: az informaciégyljtést, a
veszélyek azonositasat, a veszélyekbdl eredd kockazatok értékelését, a kockazatok kiklszobdlése
vagy csOkkentése érdekében tervezett intézkedéseket, az értékelés fellilvizsgalatat és
dokumentalasat. A veszélyek azonositasara kuilonféle ellenérzélistak allnak rendelkezésre. A 07.
szamu ellen6rzdlista (veszély: vegyi anyagok) féként a munkavégzés helyén el6forduld vegyi
anyagokkal kapcsolatos veszélyek azonositasara dsszpontosit. A lista a kockazatok csdkkentését
célzé megel6z6 intézkedésekre is mutat be példakat.

COSHH Essentials [19]

A COSHH Essentials nevli eszkézt az Egyesilt Kiralysagban azzal a céllal fejlesztették ki, hogy
tdmogassak a vallalatokat az egészségre veszélyes anyagok ellendrzésére vonatkozé elirasoknak
(COSHH) valé megfelelésben. A hétkdznapi feladatok (pl. keverés és szaritas) széles skalajara
vonatkozoan ad tanacsokat a felhasznalas ellenérzésével kapcsolatban. Az eszkdz a legtébb feladat
esetében szamos Iépésen vezeti végig a felhasznalot, és részletes informaciét igényel az eljarasok és
a feladatok kapcsan, a vegyi anyagok felhasznalasat, artalmassagi szintjiket, a veszélyességi
csoportokat, a felhasznalt vegyi anyagok mennyiségét, valamint a felhasznalas gyakorisagat illetéen.
Végul, az eszkéz a munkavallalok és egyéb személyek védelmére vonatkozéan is tanacsokkal
szolgal. Az iranymutatast tartalmazé dokumentumok a kovetkez6 terlletekkel kapcsolatban
szolgaltatnak informaciot: a berendezés megtervezése, karbantartas, ellen6rzés és vizsgalat, tisztitas,
egyéni védoéfelszerelés, képzés és felligyelet.

Stoffenmanager 4.0 [20]

A Stoffenmanager eszkdzt azzal a céllal fejlesztették ki, hogy tamogassak a kkv-kat a veszélyes
anyagokra vonatkozé egészseégi kockazatok rangsorolasaban, és hatékony ellenérzd intézkedések
megfogalmazasaban. Az eszk6z a kockazati pontszam szamitasa érdekében 6tvdzi az anyagra vagy
termékre vonatkoz6 veszélyességi informaciot az inhalacidos és/vagy dermalis munkavallaloi
expozicios értékeléssel. Feltételezhets kockazat esetén az ellen6rzd intézkedések hatasa vizsgalhato.
A kockazatértékelésekrdl és a kapcsolddd ellenérzd intézkedésekrdl egy cselekvési terv ad
attekintést. A Stoffenmanager a belélegezhet6 por-, illetve g&z inhalaciés expozicié becslésére
szolgalé szamszerisitett és validalt expozicids modellt foglal magéaban. Ez azt jelenti, hogy az eszk6z
inhalaciés expoziciés koncentracié becslésére haszndlhaté a meghatarozott egységekben
végrehajtando feladatoknal.

Riskofderm [21]

A bérirritacio és a dermatitis, valamint a vegyi anyaggal szennyezett felliletekkel vald érintkezés
kovetkeztében a bér optimalis funkcidjat karositd betegségek a munkavallalé munkabdl vald
kiesésének legfébb okat jelentik. A szoftver alapveté eszkdz a dermalis expozicio kezelésére és a
rossz egészségi allapot megelbzésére: validalt elérejelz6 modell a dermalis expozicié becslésére az
egyes vegyi anyagok kockazatértékelésében, valamint praktikus kockazatkezelési eszkdz a dermalis
expozicid becslésére a munkavégzés helyén a kkv-k stb. altali felhasznalasra.

EMKG-EXPO-TOOL [22]

Az EMKG-EXPO-TOOL a munkahelyi biztonsaggal és egészségvédelemmel foglalkozd német
szbvetségi intézet (BAuA) EMKG ,Einfaches Malnahmenkonzept fir Gefahrstoffe” (,Kénnyen
hasznalhaté munkahelyi ellenérzési rendszer veszélyes anyagokra”) rendszerének része. A REACH
keretein belll az eszk6z az els6 expozicids becslésre hasznalhaté a munkavégzés helyén.
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5.2 A veszélyes anyagokat is magukban foglalé karbantartasi
miuveletekre vonatkozé ellen6rzé intézkedések

A kockazatértékelés eredménye alapjan megel6zd intézkedéseket kell kidolgozni és végrehaijtani,
mikdzben koévetni kell a munkavallalok veszélyes anyagok expoziciéjanak megelézésére vagy
csokkentéseére szolgald intézkedések hierarchiajat.

= A hasznalat kikiisz6bolése
A hasznalat kikiiszobdlése a legjobb mddszer a veszélyes anyagok kockazatanak csokkentésére.
Ebben az esetben egyaltalan nem kell hasznalni a veszélyes anyagot, ami az eljaras, illetve a
termék atalakitasaval érhet6 el.

Helyettesités
Ha nincs lehet6ség a hasznalat kikliszobdlésére, akkor a veszélyes anyagot nem veszélyes vagy
kevésbé veszélyes alternativakkal kell helyettesiteni vagy kivaltani.
Lasd még a 34. tajékoztatdé — A veszélyes anyagok hasznalatanak kikiszobolése és
helyettesitése cimi dokumentumot az alabbi weboldalon:
http://osha.europa.eu/en/publications/factsheets/34

= Ellenérzés
Ha az anyag vagy eljaras nem helyettesitheték, illetve hasznalatuk nem kiszobdlheté ki, az
expozicio elkerllése vagy csokkentése érdekében miiszaki és szervezési intézkedéseket kell
hozni, példaul a veszélyes anyag kibocsatasat eredményezé folyamat elkilonitése, a kibocsatasi
forras ellenérzése, a veszélyes anyagnak kitett munkavallalok szamanak, valamint az expozicié
idétartamanak és intenzitdsanak csokkentése. Ha az expozicid6 mas eszk6zdkkel nem
kiszdbolhetd ki, biztositani kell a dolgozok egyéni véddéfelszerelését, és a dolgozokat be kell
tanitani annak hasznalatara.

A német veszélyes anyagokrol szo6l6 rendelet a veszélyes anyag cimkézése alapjan négy védelmi

szintnek nevezett

védelmi intézkedést hataroz meg: [23]

= 1. védelmi szint: Az alacsony expozicidju irritativ (Xi), artalmas (Xn), és maré hatasu (C) veszélyes
anyagokra vonatkozik; a csak kis mennyiségl veszélyes anyag hasznalataval jaro,
elhanyagolhaté kockazatot jelentd tevékenységeket foglalja magaban, a veszélyes anyagok
expozicids id6tartama és Osszege viszonylag alacsony. Az 1. védelmi szinthez olyan alapvetd
intézkedések tartoznak, amelyek a veszélyes anyagokat magukban foglalé 6sszes tevékenységet
érintik (lasd 1. tablazat).

= 2. védelmi szint: Magas expozicional a fentiekben szereplé veszélyes anyagokra vonatkozik, ha a
kockazatértékelés eredményei alapjan az. 1. védelmi szint mar nem bizonyul elegenddnek (lasd 2.
tablazat).

= 3. védelmi szint: Mérgez6 (T) és nagyon mérgezé (T+) veszélyes anyagok kezelésénél
alkalmazando; rendkiviil veszélyes tevékenységek (lasd 3. tablazat).

= 4. védelmi szint: Rakkeltd, mutagén vagy a reprodukciét karositdé veszélyes anyagok
felhasznalasa soran kell alkalmazni (Iasd 5. tablazat)

Eurépai Unié Munkavédelmi Ugyndksége — EU-OSHA


http://osha.europa.eu/en/publications/factsheets/34

Karbantartas és veszélyes anyagok

1. tablazat: Az 1. védelmi szintre alkalmazott ellenérzé intézkedések hierarchiaja — példa
Alapvet6 biztonsagi intézkedések a veszélyes anyagokat magukban foglalé
tevékenységek soran
(példa) — 1. védelmi szint:

Ellen6rzé

intézkedések

Mdszaki A veszélyes anyagokat ugy kell tarolni, hogy kikiiszob6lhetd legyen az emberre és
a koérnyezetre gyakorolt karos hatas.

Adminisztrativ Korlatozni kell a veszélyes anyagoknak (potencialisan) kitett munkavallalék

szamat;
Korlatozni kell az expozicié idétartamat és intenzitasat;

Megfelel6 higiéniai intézkedéseket kell megvaldsitani, mindenekelbtt rendszeres
id6kozonként meg kell tisztitani a munkavégzés helyét.

A veszélyes anyagok mennyiségét a munkavégzés helyén a szikséges
mennyiségre kell korlatozni;

Biztositani kell a veszélyes anyag biztonsagos kezelését, tarolasat és szallitdsat a
munkavégzés helyén;

Rendszeres id6kdzonként ellenérizni kell a miszaki biztonsagi intézkedések
mikoddképességét és hatékonysagat, és dokumentalni kell az adott ellenérzések
eredményeit;

A tevékenységekhez haszndlt anyagoknak és készitményeknek jol
azonosithatéaknak kell lennilk;

Ha kilondsen érzékeny személyek irritacidra panaszkodnak, egészségigyi
szakemberhez kell fordulni.

Forrds: A Német Munkavédelmi Hatésag (BAuA) veszélyes anyagokrdl szol6 rendelete alapjan
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV), 2011

2. tablazat: A 2. védelmi szintre alkalmazott ellen6rzé intézkedések hierarchiaja — példa

Ellenérzé A veszélyes anyagokat magukban foglal6 tevékenységekre vonatkozé

intézkedések

alapvet6 intézkedések
(példa) — 2. védelmi szint

Helyettesités |Lehet&ség szerint helyettesité anyagot vagy készitményt kell hasznalni;

A veszélyes anyagot olyan anyaggal, készitménnyel, termékkel vagy eljarassal kell
helyettesiteni, amely nem artalmas vagy kevésbé artalmas a munkavallalo
egészségére és biztonsagara.

Miiszaki Megfeleld eljarasok és technikai ellen6rzd rendszerek kidolgozasa;

Kollektiv védekezési intézkedések a kockazatforrasnal, példaul elszivo
berendezések telepitése és szervezési intézkedések bevezetése

A veszélyes anyagok kibocsatasanak korlatozasa a kibocsatas helyén.

Adminisztrativ |Az egyéni véddfelszerelés megfelel6 tarolasa, hasznalat el6tti ellenérzése,
hasznalat utani tisztitasa. A sérllt vagy hibas egyéni védéfelszerelést az ismételt
hasznalatba vétele elétt meg kell javitani vagy ki kell cserélni;

ElkUlonitett tarold létesitményt kell biztositani a munka-/védéruhazatnak és az utcai
viseletnek (a munkafolyamatok kovetkeztében elszennyez6dott munkaruha
veszélyeztetheti a munkavallalé egészségét és biztonsagat);
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Munkahelyi mérésekkel vagy 6sszehasonlithatd értékelési eszkdzokkel meg kell
hatarozni, hogy a létesitmény megfelel-e a munkahelyi expoziciés hatarértekeknek;
a munkavallaléknak a munkavégzés helyszinén kerilni kell az olyan élelmiszerek
fogyasztasat, amelyek esetében fennall a veszélyes anyagok altali szennyezédés

kockazata.
Egyéni . . . - oo .
P Amennyiben a munkahelyi expoziciéos hatarértékek a technikai és szervezeti
védofelszerel |, .~ . . g . : < .
és ovintézkedések végrehajtédsa ellenére sem bizonyulnak megfeleldnek, illetve ha a

bérrel valé érintkezésbél adéddan fennall az egészségi kockazata annak, hogy a
veszélyes anyag (a) a b6érén keresztll felszivédik (b) a bor tulérzékenységét valtja ki
(c) irritativ, maré vagy bérszenzibilizald hatasu, illetve (d) visszafordithatatlan
sérulést vagy betegséget okozhat, kiegészité ovintézkedéseket kell végrehajtani,
mindenekel6tt egyéni védéfelszerelést kell biztositani az érintett munkavallaldk
szamara.

Forrds: A Német Munkavédelmi Hatésag (BAuA) veszélyes anyagokrdl szol6 rendelete alapjan
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV), 2011

3. tablazat: A 3. védelmi szintre alkalmazott ellen6rzé intézkedések hierarchiaja — példa

A fokozott veszéllyel jaré tevékenységekhez kapcsolodo alapveté
intézkedések (példa)
— 3. védelmi szint:

Elkiilonités Ha technikai okokbdl a veszélyes anyagot nem lehet olyan anyaggal helyettesiteni,
amelynek felhasznalasa vagy alkalmazasa nem veszélyes, vagy amely kisebb
veszélyt jelentene a munkavallalo egészségére és biztonsagara, akkor az adott
anyagot zart rendszerben kell tartani.

Ellen6rzé

intézkedések

Miszaki/Admi- |A veszélyes anyag biztonsagos tarolasanak, kezelésének és szallitasanak
nisztrativ biztositasa érdekében légmentesen zart tartalyt kell alkalmazni;

A T+ vagy T jelzésl cimkével ellatott anyagokat zart létesitményben vagy oly
maodon Kell tarolni, hogy a felhasznalas soran kizarélag szakértelemmel rendelkezé
személyek férhessenek hozza.

Adminisztrativ Intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy a munkavégzés helye megfeleljen

a vonatkozo hatarértékeknek, és a megfelelé6ség igazolasahoz is meg kell tenni a
szlkséges intézkedéseket.
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A fokozott veszéllyel jaré tevékenységekhez kapcsolodo alapveté
intézkedések (példa)
— 3. védelmi szint:
Az adott mérések eredményeit dokumentalni és archivalni kell, és kérésre
hozzaférhetévé kell tenni minden munkavallalé, valamint azok Ugynokei és
képvisel6i szamara;

Ellen6rzo

intézkedések

Intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy munkajuk és specialis feladatok
elldtasa érdekében a munkavallalok csak azokhoz a munkateruletekhez
rendelkezzenek hozzaféréssel, amelyekkel kapcsolatban ezt igénylik.

Forrds: A Német Munkavédelmi Hatésdag (BAuA) veszélyes anyagokrdl szol6 rendelete alapjan
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV), 2011

4. tablazat: A 4. védelmi szintre alkalmazott ellen6rzé intézkedések hierarchiaja — példa

A rakkelté, mutagén vagy reprodukciot karosité anyagok hasznalatat
magukban foglalé kiegészité évintézkedések —
4. védelmi szint
Miiszaki Meg kell gatolni a kibocsatott leveg6 visszaaramlasat azokra a helyekre, ahol az
emlitett anyagok felhasznalasat magukban foglalé tevékenységeket folytatnak;

Ellen6rzo

intézkedések

A veszélyes zénakat egyértelmiien azonositani kell, és korul kell hatarolni.

Biztonsagi és figyelmeztet6 jelzéseket kell alkalmazni — beleértve a ,Tilos a
dohanyzas!” felirat elhelyezését is — minden olyan tertiileten, ahol a munkavallalok
(potencialisan) ki vannak téve az 1. vagy 2. kategoériaba tartozé anyagoknak.

Adminisztrativ | Abban az esetben, ha egy adott tevékenység jelentésen novelheti a munkavallalo
adott veszélyes anyagoknak valé expozicidjat, és a tevékenység kapcsan minden
lehetséges technikai O&vintézkedést végrehajtottak az expozicié korlatozasa
érdekében, a munkaltatonak olyan intézkedéseket kell bevezetnie, amelyek a lehetd
legjobban korlatozzék a munkavallalé adott anyaggal valé expozicids idejét

Egyéni A munkaltaténak védéruhazattal és légz6készilékkel kell ellatnia a veszélyes
védéfelszere- |anyagoknak kitett munkavallalokat, akiknek az adott védéruhazatot a
lés megnovekedett expozicio teljes id6tartama alatt viselnie kell. Ezt az id6tartamot

minden munkavallalé esetében minimalisra kell csokkenteni.

Forrds: A Német Munkavédelmi Hatésag (BAuA) veszélyes anyagokrdl szold6 rendelete alapjan
(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV), 2011

6. Jo6 gyakorlat — példak
6.1 CatSub helyettesitési adatbazis

A CatSub adatbazis (www.catsub.eu) a veszélyes vegyi anyagok vonatkozasaban tobb mint 300
helyettesitési példat tartalmazd, nyilvanosan hozzaférheté katalégus, amely a kevésbé veszélyes vagy
teliesen veszélytelen anyagokkal valé sikeres helyettesitésekre vonatkozéan mutat be
esettanulmanyokat.

A példak elsdsorban vallalatoktdl, foglalkozas-egészségigyi szolgdlatoktdl és a munkahelyi
kérnyezettel foglalkozé dan hatdsagtdl szarmaznak. Széamos példa az ipardgak karbantartasi és
javitdasi munkai soran altalanosan haszndlt anyagokhoz kapcsolddik. Itt négy olyan példa kerul
bemutatasra, amely az emlitett adatbazisbdl szarmazik.
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5. abra: CatSub adatbazis — képernyéfelvétel, KOOP
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1. Milanyag froccsontd gépek tisztitdsa a LEGO-nal: A mlanyag froccsOntéséhez sziikséges

alapanyag cseréje el6tt idénként meg kell tisztitani a hengereket és az injektor csigait. A metil-
metakrilat altalanosan haszndlt anyagnak szadmitott az adott célra, azonban fustjei mérgezéek.
kiprébalta a ,Suprapurt’. Ez a termék egy igen finom por, ami mar dnmagaban is okozott
problémaékat, raadasul a tisztitasi eljaras soran szintén képz&édtek veszélyes flstok. 2003-ban
felhasznalas céljara kifejlesztették a mianyag granulatumot. A SAN (sztirol-akrilnitril) és a
PEHD (nagy s(iriségi polietilén) keveréke igen hatékony megoldasnak bizonyult. Az anyag a
gép szétszerelése nélkll préselhetd at az injektoron. A tisztitas a kornyezeti hémérsékleten
torténik, és a mlvelet soran nem keletkezik géz. Ez optimalis megoldasnak bizonyult. A vallalat
tovabbra is ezt az eljarast alkalmazza, amelynek tébb el6nye is van: egyrészt kikliszobdlhet6
vele az egészségkockazat, masrészt idétakarékos eljarasnak is szamit, mivel nem igényli a gép
szétszerelését.

2. Féktisztitas: A szerelémilhelyekben altaldnosan alkalmazzak a fokozottan illékony szerves
oldészereket tartalmaz6 aeroszolos palackokat féktisztitashoz. Az anyag hasznalata fokozott
tlz- és robbanasveszély kockazatat rejti magaban, és a munkavallalok ki lehetnek téve az
oldészerg6zok belélegzésének is. A vallalat ehelyett inkabb forré vizes mosokat hasznal. Ezek
a gépek a német balesetbiztositas ajanlasa alapjan kerlltek az agazatba. A tehergépjarmiivek
és kamionok dobfékeit javitasi és karbantartasi céllal megtisztitjak a sartol, portél és homoktol.
A forré6 vizes mosé egy atfolyd rendszerl fltbegységgel és szoérdpisztollyal felszerelt
mosoOberendezés. A 95 °C-ra felmelegitett csapvizet a fékekre permetezik, aminek
kovetkeztében a szennyezbdés eltavolithatd, és a fékek melegen tartdsa azok gyors szaradasat
eredményezi a tisztitast kdvetéen. Hasonl6é hatas tapasztalhatd, mint az alapesetben hasznalt,
gyorsan parolgé szénhidrogének esetében. A vizsugar finomeloszlasu koéd formajaban van
jelen, ezért nem forrazza le a bért.

3. Az akrilatmaradék eltavolitasa az optikai szalakbdl készitett bevonatok esetében az OFS Fitel
Denmark vallalatnal: A szaloptikai kabelek csatlakoztatasa tartés bevonat alkalmazasat igényli.
Ez viszont megkdveteli a szalak alapos el6zetes tisztitasat. Az akrilat maradék eltavolitasahoz
gyakran diklor-metant hasznalnak. Az OFS helyettesiteni kivanta ezt a fokozottan veszélyes
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oldoszert, és els6 alkalommal a ciklohexanont kezdte el hasznalni. Ez nem bizonyult
célravezet§ megoldasnak, igy a vallalat kiprébalta az NMP-t (N-metil-pirrolidon). Ugyanakkor
megallapitast nyert, hogy az NMP bér- és szemirritalé hatasu, arra vonatkozéan viszont nem all
rendelkezésre elegendd bizonyiték, hogy kdzepes expozicidoszintnél termékenységi zavart
idézhet-e el6. A Dan Kornyezetvédelmi Hatosag (WEA) szerint az NMP SRI 2 szinten idegi
karosodast is okozhat, normal munkahelyi expozicids szintek esetében azonban nem all fenn
ennek kockazata. Véglil 2003-ban a vallalat jovahagyta a DBE (dibazikus észterek)
alkalmazasat. A fémfavokakbdl ultrahangos kadban, DBE segitségével eltavolitjak a lagy UV-
bevonatképz6 anyagot és UV-szint. Ezt kdvetéen a munkadarabokat manuadlisan atoblitik
etanollal. A vallalat elégedett a kevésbé veszélyes vegyi anyagok teljesit6képességével, és
azéta is alkalmazza azokat.

2010 juliusaban elindult a SUBSPORT (SUBStitution Support PORTal (Helyettesité anyagok
hasznalatat tamogaté portal) — biztonsagosabb alternativdk hasznalatanak elémozditasa
http://www.subsport.eu/) online internetes portal. A portal szamos orszag (pl. Dania, Svédorszag,
Spanyolorszdg, Németorszdg és az Egyesiilt Allamok) anyagok helyettesitésére vonatkozd
informacioit 6tvozi, és atfogd informacioval, eszkdzokkel és esettanulmanyokkal szolgal a veszélyes
vegyi anyagok termékekben és eljarasokban biztonsagosabb alternativakkal valé helyettesitésével
kapcsolatban. A portal angol, német, francia és spanyol nyelven érhet6 el.

6.2 GISBAU - a veszélyes anyagok informacios rendszere

A GISBAU a német épitdipari agazatban hasznalt veszélyes anyagok informaciés rendszere. A
GISBAU az alabbiakrél ad tajékoztatast:

= Az épit6iparban jelen |évs termékek és keverékek;

= helyettesitd anyagként hasznalt kevésbé veszélyes anyagok;

= specialis termékekre és tevékenységekre vonatkozé felhasznaldi utmutatok;

= betonspecifikaciok, kulonds tekintettel a személyi és technikai megel6zd intézkedésekre.
A GISBAU az alabbiak tekintetében is ad informaciot és iranymutatast:

= szennyezett terlleteken valé munkavégzés

éplletek és betonkonstrukciok felujitasa

cseréptetdk

bevonat eltavolitasa, kémia eltavolité szerek alkalmas alternativaval valé helyettesitése
csempézés

padléburkolasi munkak

épllettisztitas

szigetelés — asvanygyapot szigetel6anyagokkal végzett munkak

festési munkak

parkettazas (alapozok és ragasztok), és csiszolasi munkak

savallé konstrukciok

faanyagok konzervalasa

faragasztok

,epitdék udvara”.

A munkavallaloknak sz6l6 informacidkat a felhaszndloi utmutatdk Grlapjai tartalmazzak, amelyeket a
véllalatoknak csak a munkavégzés helyére és a konkrét miveletre vonatkoz6é egyedi adatokkal kell
kiegésziteniik. Néhany utmutaté nemcsak német nyelven érhetd el.

6.3 Tovabbi informaciok

EU-OSHA  (2012), 67. e-tdjékoztatdé - Karbantartas a vegyi feldolgozdiparban.
https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-67-maintenance-chemical-industry/view
EU-OSHA (2003), 34. tajékoztaté — A veszélyes anyagok haszndlatdnak kikiiszobdlése és
helyettesitése.

EU-OSHA (2010), 48. e-tajékoztaté — Biztonsagos karbantartas — Azbeszt az épiilet-karbantartasban.
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http://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/efact48

BAUuA — Német Munkavédelmi Hatésag. Kdénnyen hasznalhaté munkahelyi ellen6rzési rendszer
veszélyes anyagokra. http://www.baua.de/en/Topics-from-A-to-Z/Hazardous- Substances/workplace-
control-scheme.pdf? blob=publicationFile&v=2

HSE - Egyesiilt Kiralysag Munkavédelmi Hatdésaga. INDG136: Az egészségre veszélyt jelentd
anyagokkal valé munkavégzés — Tudnivalok a COSHH-rol._http://www.hse.gov.uk/pubns/indg136.pdf
ECHA — Eurépai Vegyianyag-ligyndkség Utmutaté az informaciés kdvetelményekhez és a kémiai
biztonsagi értékeléshez. http://guidance.echa.europa.eu/docs/guidance
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